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�
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¯2À ãNß>ÛNßpÞ;ä>ÝNß>Ý�à�Þ7ú�ë
¯'¯ æ.æ.æ'Þ;Ü>Ý�à�êpÞ@ÝNì�êpÞ;à.ù

	9Ù8ü:ÚÆÖ}í��oÊBæÆÞ¶Ý�á2âUå:æÆÜ:çrÖ]Öeß4árÞ¶Ý�Þ

ï



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 200 400 600 800 1000120014001600180020002200

Fr
ac

tio
n o

f v
alu

es

�

milliseconds

s æÆçrã:Ø�Ö�í��NÕ4Ù2ö�å4Ú�Ö���	H	 ä�æÆÞ�Ý¶Ø¶æÆü:ã4Ý¶æÆárÜ�ô 	�ß:æÆÞ·ä�æÆÞ¶Ý�Ø¶æÆü:ã:Ý�æ�áXÜNæÆÞ�âDárØi��	H	�ü>Ö!Ý_ý(Ö!Ö!Ü
�����
���$À>ÀD½5Á���½���Â��m½������TÙ8Übä
� À�¸�Â���½ � Á����D½�������Á�½�������ü>Ö!Ý_ý�Ö]Ö!Ü^Ü:á�árÜ^Ù2Übä í!å:ö áXÜ·Ý�ß:Ö	ð8Ý¶ß��rã:Ü4Örî�í����Xò:ôn	�ß:Ö���	H	J×rÙ2ÚÆã:Ö]Þ�ßbÙ'×XÖ}ü>Ö!Ö!Ü^ü:æÆÜ:Ü4ÖFä
ã:Þ�æ�Ü4ç�í���ö�Þ(ü:æÆÜ:ÞFô

 !#"kyeÍDy Ó�|%$�&SÍ('"y Ìoy�z x^Î}Í(&)$*&	Ë�Ï |px+&
Ì(Ó�&,$.-/&�Í(Ó�&
Ì(ÓFÎ�Ë Ó2Ë102!3!

s æÆçrã:Ø�Ö¥��å:Ø¶Ö]Þ¶Ö!Ü�Ý¶Þ�Ý¶ß:ÖSÖ]Þ¶Ý¶æÆö�Ù2Ý¶Ö'ä�æÆÜ:ß4Ö!Ø¶Ö!Ü�Ý���	H	 âYárØ�Ù8ÚÆÚ�Ý¶ß4ÖSÚÆæ�Ü4ÿVÞ�Ý�Ø¥ÙXÛzÖFä�ôgd^ÖSÙ2Þ¶Þ�ã:ö�Ö
Ý�ßbÙ2Ý¹Ý¶ß:ÖSö,æÆÜ:æÆö�ã:ö ��	H	
á2×rÖ]ØeÙ�Ý_ý(á�ä:Ù'ë�å>Ö!Ø¶æÆá:ä�æÆÞeÙ�Ø�ÖFÙ2Þ�árÜbÙ8ü:ÚÆÖ}Ö!Þ�Ý¶æÆö�Ù8Ý¶Ö¹âYáXØ�Ý¶ß4ÖSæÆÜ:ß:Ö!Ø�Ö!Ü�ÝÎ�l	H	Ná8â`Ý�ß:Ö�Ú�æÆÜ:ÿ�ô(è_Ü s æÆçrã:Ø�Ö¥�:î>Ý�ß:ÖSÚÆæÆÜ:ÿ�ÞeÙ2Ø�Ö
Þ¶áXØ¶Ý�ÖFädæÆÜ·Ý�ß:Ö}áXØ¥ä�Ö]ØSá2â�Ö!Þ¶Ý�æÆö�Ù2Ý�ÖFä�æÆÜ:ß:Ö]Ø¶Ö!Ü�Ý¥��	H	Sô,	�ß:æÆÞ
árØzä�Ö!ØSý�æÆÚÆÚ�ü>Ö�ã:Þ�ÖFädÝ¶ß:Ø�árã:çXß:árã4ÝeÝ�ß:Ö�Ø¶Ö]Þ¶ÝSá8âÅÝ�ß:æÆÞeå>Ù2å>Ö!ØFô
	�ß:Ö"�Yã4Ü:Þ¶ã:Ø�å:Ø¶æÆÞ�æ�Ü4ç>��Û±árÜbÛzÚÆã:Þ�æÆárÜ�æÆÞ�Ý�ßbÙ2Ý�Ý�ß:Ö!Ø¶Ö�æÆÞ�Ú«Ù8Ø¶çrÖ
Þ�åbÙ2Ý�æ¦Ù8Ú�×rÙ2Ø�æ¦Ù8Ý¶æÆárÜ�æÆÜi��	H	�ÙrÛ±Ø¶árÞ�Þeä�æ à�Ö!Ø¶Ö]ÜVÝ¹ÚÆæ�Ü4ÿVÞ'ô
s æ�çXã:Ø¶Ö%
Èå:Ø¶Ö!Þ�Ö!Ü�Ý¶Þ�Ý�ß:Ö�Þ¥Ù8ö�Ö�ä:Ù8Ý¥Ù¹æÆÜ�Ý¶ß:Ø�Ö!Ö�çXØ¥Ù2å4ß:Þ�&}áXÜ:Ö(âYárØ�Ö!×rÖ!Ø�ë}ß4árÞ¶Ý(Û!Ù2Ý�Ö!çráXØ¶ëk�êÛ±árö�ö,Ö!Ø¥Û±æ¦Ù8Ú_îFÙrÛ]Ùrä�Ö!ö,æ«Û�Ù8Übä

âYáXØ¶Ö!æÆçrÜ,�!ô"	�ß:Ö�ÚÆæÆÜ:ÿ�Þeý�æÆÝ�ß:æÆÜ·ÖFÙXÛ�ß5Û!Ù2Ý�Ö!çráXØ¶ë^Ù2Ø¶Ö�Þ¶áXØ¶Ý�ÖFä^æÆÜdæ�Ü>ÛzØ¶ÖFÙ8Þ¶æÆÜ:ç�áXØ¥ä�Ö]ØSá2â�Ö!Þ¶Ý�æÆö�Ù2Ý�ÖFä�æÆÜ:ß:Ö]Ø¶Ö!Ü�Ý���	H	Sô,	�ß:Ö!Þ¶Ö
çrØzÙ2å:ß4Þ�Þ¶ß:á2ý�Þ�Ý¶Ö!å�æÆÜbÛzØ�ÖFÙ2Þ�Ö!ÞeÙ8Ý�×rÙ8Ø¶æÆárã4Þ�å>áræÆÜ�Ý¶Þ'ôpÖ�ë�æÆÜ:Þ�åbÖFÛ±Ý¶æÆárÜ�á2â�Ý�ß:Ö
ÚÆæ�Þ�Ý�á8â0ß:áXÞ¶Ý�ÞFî�ý(Ö�âDárã:ÜbäÔÝ¶ßbÙ8Ý�Ý�ß:Ö!Þ�ÖSÞ¶Ý�Ö!å:Þ�æÆÜ
��	H	NÛ]Ù2Ü�ü>Ö}Ù2Ý�Ý¶Ø�æ�ü4ã:Ý¶ÖFä,Ý�á�Þ¶Ý¶Ö]å:Þ
æ�Ü�Ý�ß:ÖSçrÖ]árçrØzÙ2å:ß4æ¦Û]Ù2Ú�ä�æÆÞ¶ÝzÙ2ÜbÛ±Ö!ÞeÛzáXØ¶Ø�Ö!Þ¶å>árÜbä æ�Ü4ç�Ý�á�Ý¶ß:Ö
ÚÆæÆÜ:ÿ�ÞFôD	0á�æÆÚÆÚ�ã4Þ¶Ý¶ØzÙ2Ý�ÖeÝ�ß:æÆÞFî
ý(Ö�Öz÷bÙ2ö�æÆÜ:Ö s æÆçXã:Ø¶Ö%
��êÙ��!ô�	�ß:Ö�ÛzáXö�ö�Ö]Ø¥Ûzæ«Ù2ÚXß:árÞ�Ý¶Þ9ý(Ö!Ø�Ö�å:æÆÜ:çrÖFä�âDØ¶áröJÝ_ý(á
Þ¶æÆÝ¶Ö]Þo&SÝ¶ß4Ö%q�Ü:æÆ×rÖ]Ø¶Þ¶æÆÝ_ëSá8â���Ù2Ø¶ë�Ú«Ù2Ü>ä}Ù8Übä
Ã
á:ä:ä:Ù8Ø¥ädÕ�åbÙXÛzÖ s ÚÆæÆçrß�Ýeú(Ö]ÜVÝ�Ö!ØFî.ü>árÝ¶ßdá2â�ý�ß:æ«Û�ßÑÙ8Ø¶Ö�árÜdÝ¶ß:Ö��9Ù8Þ¶Ý¶Ö]Ø¶Ü^Þ¶Ö'Ù2ü>áVÙ2Øzä�ô�Ö�Ù8Þ¶ÖFädáXÜ·çXÖ!árçXØ¥Ù8å:ß:æ«Û}ä æ�Þ�Ý¥Ù8ÜbÛzÖrî
ý(Ö}Û!Ù2Ü�åbÙ2Ø�Ý¶æÆÝ¶æÆárÜ,Ý¶ß:Ö�çrØ¶áXã:å�á8â�Û±árö�ö,Ö!Ø¥Û±æ¦Ù8Úbß4árÞ¶Ý�Þ�æÆÜ�Ý¶á�Ý�ß:Ø¶Ö!Ö�Þ¶ã4ü:çrØ�árã:å:Þ�&�ß:árÞ�Ý¶Þ¹æ�Ü�Ý¶ß:Ö¥�®árØ�Ý¶ß:ÖFÙ8Þ¶Ý'îbß4árÞ¶Ý�Þ�æÆÜ�Ý¶ß:Ö
��æ«ä�ý(Ö!Þ¶Ý�Ù2Ü>ä�Ý¶ß4ÖÈÕ árã:Ý�ß�Ù2Ü>ä�ß:áXÞ¶Ý¶Þ(árÜ,Ý¶ß:Önd^Ö!Þ�ÝÅÛ±áVÙ2Þ�ÝÅÙ8Übä�æÆÜ�ú�Ù2ÜbÙXä:Ù:ô.è_Ü:Þ¶å>ÖFÛzÝ�æÆárÜ�á2â�Ý�ß:Ö
çrØ¥Ù8å:ß�æÆÜ s æÆçrã:Ø�Ö©
b�êÙ��
Þ¶ß4á2ý�Þ�Ý¶ß>Ù2Ý�Ý¶ß4ÖSåbáXæÆÜVÝ�ÞeÛzáXØ¶Ø�Ö!Þ¶å>árÜbä æ�Ü4ç�Ý¶á�Ý�ß:ÖSß:áXÞ¶Ý�ÞeæÆÜ�Ý¶ß4Ö¥��áXØ¶Ý¶ß4ÖFÙ2Þ�Ý�á:Û!Ûzã:Ø
áXÜ�Ý�ß:ÖSÚÆÖzâYÝ�ö�áXÞ¶Ý(åbÙ2Ø�Ý�á2â9Ý�ß:ÖSçrØzÙ2å:ß.ù
Ý¶ß4Öeå>áræÆÜ�Ý¶Þ�ÛzáXØ¶Ø¶Ö]Þ¶å>árÜbä�æÆÜ:ç�Ý�á}ß4árÞ¶Ý�Þ�æÆÜ�Ý¶ß4ÖÎ�ªæ¦ä ý�Ö!Þ�Ý�Ù2ÜbäÔÝ¶ß:ÖSÕ�áXã:Ý¶ß,á:Û!Ûzã:Ø¹æ�Ü�ö,æ«ä:ä�ÚÆÖ�Ø¶Ö!çXæÆárÜi�DæÆÜ�ü>Ö!Ý_ý�Ö]Ö!Ü�Ý¶ß4Ö�Ý_ý(á
Þ¶Ý�Ö!å:Þ5��Ù2Ü>ä�Ý¶ß4Öeå>áræÆÜ�Ý¶Þ�ÛzáXØ¶Ø¶Ö]Þ¶å>árÜbä�æÆÜ:ç�Ý�á}Ý�ß:Ö
ß:árÞ�Ý¶Þ�áXÜ�Ý¶ß4Ö©d^Ö]Þ¶Ý�ÛzáVÙ8Þ¶Ý�Ù2Ü>ä�ú�Ù2Ü>Ùrä:Ù
á:Û!Û±ã:Ø�æÆÜ�Ý¶ß4ÖeØ�æÆçrß�Ý¶ö,árÞ¶Ý�åbÙ2Ø�Ý
á2â9çXØ¥Ù2å4ß�ôm	�ß:Ö
Þ¶Ý¶Ö]å·æÆÜbÛzØ�ÖFÙ2Þ�Ö!Þ
æÆÜ�Ý�ß:ÖSáXÝ¶ß:Ö!Ø¹Ý_ý�á�çXØ¥Ù8å:ß:ÞeÛ]Ù2Ü�ü>ÖSÞ¶æÆö,æ�Ú«Ù8Ø¶ÚÆë}ÛzáXØ¶Ø¶Ö]Ú¦Ù8Ý¶ÖFä�ý�æÆÝ¶ß�Þ¶Ý�Ö!å:Þ
æÆÜ�çrÖ!áXçrØ¥Ù8å:ß:æ«Û!Ù8Ú
ä�æÆÞ¶ÝzÙ2ÜbÛ±Örô

è_Ü�Ý�ß:Ö
çrØ¥Ù8å:ß:Þ�ÛzárØ�Ø¶Ö!Þ�åbáXÜbä�æÆÜ:ç�Ý¶á�Ù2ÚÆÚ>Ý¶ß:Ø�Ö!ÖSÛ!Ù2Ý�Ö!çráXØ¶æÆÖ!ÞFî�ý(Ö�Ü4árÝ¶Ö¹Ý¶ßbÙ8Ý�ØzÙ2Ý�æ�á�á2â�Ý�ß:Ö�Þ�ö�Ù8Ú�ÚÆÖ!Þ�Ý
��	H	QÝ¶á�Ý¶ß:Ö
Ú«Ù2Ø�çrÖ!Þ�Ý
��	H	QæÆÞ�Þ�æÆö�æÆÚ«Ù2Øm�êÙ8übáXã:Ý ñ é`���54'ô�	�ß:Ö�ö�Ù2çrÜ4æ�Ý�ãbä�Ö�á8â�Ý¶ß:Ö
×rÙ2Ø�æ«Ù2Ý¶æÆáXÜ�î2ß:á2ý(Ö!×rÖ]ØFî:æÆÞ9Þ�ö�Ù8Ú�ÚÆÖ!Þ�ÝUâYáXØ�Ý�ß:ÖSÛzárö,ö�Ö!ØzÛzæ«Ù2Ú�ß:árÞ�Ý¶Þ
Ù2Ü>ä�Ý�ß:Ö
Ú«Ù2Ø¶çXÖ!Þ¶Ý(âDárØ(âYáXØ¶Ö!æÆçrÜ,ß:árÞ�Ý¶Þ'ô
s æ�çXã:Ø¶Ö,ï��êÙ��Så4Ø¶Ö!Þ�Ö!Ü�Ý¶Þ�×rÙ2Ø�æ«Ù2Ý¶æÆáXÜ·æÆÜ£��	H	 á2×rÖ!Ø�æÆÜbä�æÆ×�æ¦ä ãbÙ2ÚUÚÆæÆÜ:ÿ�ÞFôi	�ß4Ö�×rÙ2Ø¶æ«Ù8Ý¶æÆárÜdæÆÞ}ö,ÖFÙ2Þ�ã:Ø¶ÖFä^Ù8Þ}Ý�ß:Ö�ØzÙ2Ü:çXÖ

á2â(×rÙ2ÚÆã:Ö!Þ'î�Ý¶ßbÙ8Ý
æ�Þ��7698�: ;�<=<(>?6A@�B ;�<=<��!ô s æÆçrã4Ø¶Ö�ïr�Dü��¹å:Ø¶Ö]Þ¶Ö!Ü�Ý¶Þ�Ý¶ß:Ö�ÞzÙ2ö�Ö�ä:Ù2ÝzÙ�Ù'âDÝ¶Ö!Ø
Ü:áXØ¶ö�Ù8ÚÆæ��]æ�Ü4ç}æÆÝ
ã:Þ¶æÆÜ:ç,Ý¶ß:Ö
ö�æÆÜ:æÆö�ã:ö ×rÙ8ÚÆã:ÖrîXÝ¶ßbÙ8Ý�æ�Þn�=6A8�: ;�<=<C>D6A@�B ;�<=<��FE�69@�B ;�<=<Fô

ú(árö,ö�árÜ�Öz÷:å>Ö!Ø¶æÆÖ!Ü>ÛzÖ·Ù2Ü>ädå:Ø¶Ö!×�æÆárã4Þ}Þ�Ý¶ãbä�æÆÖ!Þ�æÆÜbä æ¦Û]Ù2Ý¶Ö�Ý�ßbÙ2Ý�Ý¶Ö]ö�å>árØ¥Ù8Ú9×rÙ2Ø�æ«Ù2Ý¶æÆáXÜ·á2×XÖ!Ø}Ù�ÚÆæÆÜ:ÿd×rÙ2Ø¶æÆÖ!Þ�ý�æ�Ý�ß^Ý¶ß:Ö
Ý¶æÆö,Ö}á8âÅÝ�ß:Ö�ä:Ù'ë�ô�	Uá·øXãbÙ2Ü�Ý¶æ âYë�Ý�ß:æÆÞSÖzà�ÖFÛzÝ�âYáXØeÝ�ß:Ö�ÚÆæÆÜ:ÿ�Þ
ã:Übä�Ö]Ø}Þ�Ý¶ãbä�ë�î.ý�Ö�ÛzáXö�å:ã4Ý¶ÖFädÝ�ß:Ö�Ü:árØ�ö�Ù8Ú�æh�!Ö'ä�Ý¶Ö!ö,åbáXØ¥Ù8Ú
×rÙ2Ø�æ«Ù2Ý¶æÆáXÜ¨�Dã:Þ¶æÆÜ:ç��=6A8�: ;�<=<G>H69@�B ;�<=<��FE�6A@�B ;�<=<�Ù8Þ9Ý¶ß:Ö¹ö�ÖFÙ8Þ¶ã:Ø�Ö��.âYáXØ�ä�æ à�Ö!Ø¶Ö!Ü�Ý�âYárã4Ø_é_ß:árã:Ø�åbÖ!Ø�æÆá ä ÞÅä�ã4Ø¶æÆÜ:çSÝ�ß:Ö�ä:Ù'ë�ô
��Ö]Þ¶ã:ÚÆÝ¶Þ
Ù2Ø�Ö}å:Ø�Ö!Þ¶Ö]ÜVÝ�ÖFädæÆÜ s æÆçXã:Ø¶Ö}ð,Ù2ÜbäªÞ¶ß:á2ýJÝ�ßbÙ2Ý¹ý�ß:æÆÚ�Ö
Ý�ß:Ö!Ø¶Ö�æÆÞeÙÔÞ¶æÆçrÜ:æ§��Û]Ù2Ü�Ý�ä�æ à�Ö]Ø¶Ö!ÜbÛ±Ö�übÖ!Ý_ý(Ö!Ö!ÜdÝ¶ß4Ö	Ù8ö�árã4ÜVÝ
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�êÙ��H�¹Ù'ý�×rÙ2Ø�æ«Ù2Ý¶æÆáXÜ �Yü,�H��árØ�ö�Ù8Ú�æh�!Ö'ä�×rÙ2Ø¶æ«Ù8Ý¶æÆárÜ
s æÆçrã:Ø�Ö}ï,�`_�Ù8Ø¶æ«Ù2Ý�æÆárÜ�æÆÜr��	H	Já2×rÖ]ØeæÆÜbä æ�×�æ«ä�ãbÙ8Ú�ÚÆæÆÜ:ÿ�ÞFô�Ã
ØzÙ2å:ß �êÙ��¹å:ÚÆárÝ¶Þ��7698�: ;�<=<(>?6A@�B ;�<=<���Ù8Þ
Ý¶ß:Ö�ö,ÖFÙ2Þ�ã:Ø¶Ö�á2â
×rÙ2Ø�æ«Ù2Ý¶æÆáXÜ�îrçXØ¥Ù8å:ß��Yü,�(ã:Þ¶Ö!Þ
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