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ú Þ ç+å�� NPO=QRNPSJT�SVUXW â#îYð:��î�í�å¦ðwß�ì�æ�î�à�ì#ñ�ô¨ã�î�â+â/å�ã�ñaï¥ß�ã%à6ìYæ�å*í�ã�î@æ�å�ë3î�â+â+ê6à:ð*î@æ�à�ßYì#ñ�÷���é+ã�ã�å�ìYæ�ê�ükæ�ç+å*ã�å
î�ã�å3ô¨ã�î�â+â/å�ã�ñ�ï¥ß�ã«ñ�à�áké+ê:î@æ�à�ßYìþî�â+â+ê6à6ð�î@æ�à�ßYì#ñ ñ�é#ð�ç°îYñ�æ�ç+å|ñ�ðwà6å*ì�æ�à���ð/� ��C ð*ß�ë�å�ñkÞ�� û �^õ � �P�
î�ì#ë ��E ���7å�ã ���;� ó#îYñ ô�å*ê6ê�î�ñ¦ðwß�á~á~å*ã�ðwà:î�êi� �	� ðwß�ë+å�ñ¨ñ�é#ð�çyî�ñ¦ö ûF� Þ�� û ö � �P� î�ì#ë û ö ���s�
� �P� ßYã ä
à6ñ�é#î�ê�à<
�î�æ�à6ß�ì|æ�ß
ßYê6ñ ñ�é#ð�ç'î�ñ¨Þ1å�ðwâ+ê6ß�æ ���;�P� ó û�ýs���@�&�_� ó#î�ì�ë�'�ì�é+â+ê6ß�æ-÷#Þ ç+à:ñ â#î�ð��@î�í�åCî�ê6ñ�ß
ð*ß�ìYæ�î�à6ì#ñ¨ñ�â/å�ðwà:î�ê6à<
*å�ë�ðwßYìYæ�ã�ß�ê.ðwßYá~â/ß�ì+å*ì�æ�ñ�÷

ú Þ ç+å \yND��U�� [P� T��(T��PT?d�N:QJO T?S¡U£¢3ceU¥¤�\w��¢�¦ à:ñIì+å�ð*å�ñ�ñ�î�ã�ü ï¥ß�ã ë+å*ä�å*ê6ß�â#à�ì+í ì+å�ô Þ¨õ�öbÞ
ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ�÷ A æ|ðwß�ì�æ�î�à�ì#ñ3ë+å*ä�å*ê6ß�â#á"å�ìYæ�ê6à�è+ã�î�ã�à6å�ñ«ï¥ß�ã���"�" î�ì#ë§�Yî�ä@î#ó\î�ê6ê ADC�E à�ì�æ�å�ã�ïÉîYðwå�ñ�ó
î�ì#ë���î-ä@î&�^å�î�ì#ñ �@� Ù � ï¥ß�ã æ�ç+å ë�å*ä�å�ê�ßYâ+á~å*ìYæ¦ß�ïaðwé#ñ�æ�ßYá"à<
*å-ë¨'s© A ñ�÷

A ì æ�ç#å ï¥ßYê�ê6ß@ô¨à�ì+í ñ�å-ðjæ�à6ßYì#ñ*ó«ô�å å*ò�â+ê6î�à6ì æ�ç+åøÞ¨õ�öbÞ ñ�ü�ñ�æ�å�á î�ã�ð�ç+àNæ�å�ðwæ�é+ã�å î�ì�ë�æ�ç+å9ñ�ü�ñ�æ�å�á
ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ¨à�ì'á~ßYã�å	ë�åwæ�î�à6ê;÷R�7å î�ê6ñ�ß~ë+å�ñ�ðwã�à�è/å�ß�ï<ô¨ç+à:ð�ç'â#î�ã�æ�ñ ß�ï<æ�ç+å ñ�ü�ñLæ�å*áIç#î�ä�å�è/å*å�ì'ð�ç#î�ì+í�å-ë
ßYã å*ò�æ�å*ì#ë+å�ë�æ�ß~é�ñ�å7'�ã�à:ë�ñ�å*ã�ä�à:ðwå-ñ*÷

ª�«�¬?­u®w¯°-�± ²P³i´X­;®w²
­uµ+±P®

Þ ç+å�Þ¨õ�öbÞ�ñ�ü�ñ�æ�å�á ðwß�ì�ñ�à:ñLæ�ñ�ß�ï î�â+â+ê6à6ð�î@æ�à6ß�ìþðwß�á~â/ß�ì#å*ìYæ�ñ*ó�ñ�ü�ñLæ�å*á ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ*ó�î�ì�ë0ñ�ß�á~å~è�î�ñ�à6ð
æ�ß
ß�ê:ñ*÷ û ðwß�á~â/ß�ì#å*ìYæ|à:ñ|îþâ+à6å�ðwå)ß�ï ñ�ß�ï®æeô î�ã�åyô¨àNæ�ç î°ðwê6å�î�ã�ê6ü ë�å?�#ì+å�ë à6ìYæ�å�ã�ïÉîYðwå�÷ A ì Þ¨õ%ö�Þ�ó�æ�ç+à:ñ
à6ìYæ�å*ã�ïÉî�ðwå à:ñbë+å��#ì+å-ë'è
ü�á"å-î�ì#ñbß�ï�î�ë�à:ñLæ�ã�à6è+é�æ�å�ë�ðwß�á~â/ßYì+å*ìYæ�á~ß�ë�å*ê1ô¨ç+à:ð�ç�ç#î�ñbë�å?�#ì+à�æ�à6ß�ì#ñ¦ï¥ß�ãbæ�ç+å
è#îYñ�å à6ìYæ�å*ã�ïÉî�ðwåYó@æ�ç+å¨â#ã�ßYâ�å�ã�æLü á~ß�ë�å*ê;ó@æ�ç+å¦å*ä�å�ìYæ�á~ß�ë�å*ê;ó@æ�ç+å¦ê�à�ï¥å¦ð*ü
ð*ê�åYó�î�ì#ë«â/å�ã�ñ�à:ñLæ�å*ì#ðwåY÷�Þ1ß	î�ðwæ�é#î�ê�ê6ü
è+é+à6ê:ë0ðwßYá"â#é�æ�î�æ�à6ß�ì#î�êaô�ß�ã:���#ß�ô¦ñ�à6ì0Þ¨õ�öbÞ�ó5ß�ì+å3ñ�å�ê�å-ðjæ�ñ�ì+å*å-ë�å�ë0î�â#â+ê�à:ð*î�æ�à6ß�ì0ðwßYá"â/ßYì+å*ì�æ�ñ�ï¥ã�ß�á î
ã�å*â/ßYñ�à�æ�ßYã�ü�î�ì#ë�ð*ß�ì+ì#å�ðjæ�ñ^æ�ç#å*áIæ�ß~â#ã�ßYâ�å�ã â+ã�ß�ð*å�ñ�ñ ð�ç#î�à�ì#ñ�÷
Þ ô�ß~ë�à@¶�å*ã�å*ì�æ^æLü
â/å�ñ ß�ï�[ Q&Q*dncXM [ UfcXN
S·M�NPO=QRNPSJT�SVUXW åwò�à:ñLæ-÷�Þ ç+åF��ã�ñ�æ^æeü
â/å�ó+î�ì�[ Q¸Q*d@cXM [ U�cXN
SZ� �¹[ Q¸Q¡T �jó

ã�å*â+ã�å�ñ�å*ì�æ�ñ¨î~ñ�â/å�ðwà���ð	ñ�à6ì+íYê�å	î�â+â+ê6à6ð�î@æ�à�ßYì�è
ü|â+ã�ß�ä
à:ë�à6ì+í~î�������� û à6ìYæ�å*ã�ïÉî�ðwå�æ�ç#î�æbðwßYì�ï¥ß�ã�á3ñ^æ�ß~æ�ç+å
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Þ¨õ�öbÞ ðwßYá"â/ßYì+å*ì�æ	á~ß�ë�å�êg÷�Þ ç+å3ô¨ã�î�â+â/å*ã	à�ì�æ�å*ã�ïÉî�ð*å~ç#î�ñ�æ�ß'â#ã�ß@ä
à6ë�å3î�ê6ê\ì+å-ðwå-ñ�ñ�î�ã�ü'ï¥é+ì#ðjæ�à�ßYì#î�ê6à�æ�à6å�ñ
ô¨ç+à:ð�ç8à:ñ3ì+å*å-ë�å�ë æ�ß¬ô�ßYã��°ô¨à�æ�ç8æ�ç+åyâ#î�ã�æ�à6ð*é+ê:î�ã3î�â+â+ê6à6ð�î@æ�à�ßYì.÷�Þ ç+å�ñ�å�ðwßYì#ë8ðwßYá"â/ßYì+å*ì�æ~æLü
â/åyà6ñ�î
M�NPS¡U [ ceSJT �'à6ì°ô¨ç+à6ð�ç°ß�æ�ç+å*ã«ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñkî�ã�å3íYã�ßYé+â/å�ë¬î�ì#ëþð*ß�ì+ì+å-ðjæ�å�ë5÷<Þ ç+å�ðwßYìYæ�î�à6ì+å*ãu¿ ñ à�ì�æ�å�ã�ïÉîYðwå
à6ì#ðwê6é#ë�å-ñ á~î�ì#î�íYå*á~å*ì�æ^ï¥é+ì#ðjæ�à�ßYì#î�ê6à�æ�à6å�ñ�ó+ñ�é#ð�ç'î�ñ î�ë+ë+à�ì+í~î�ì#ë|ã�å*á~ß@ä�à6ì+í"ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ^ß�ã¨ðwßYì+ì+å�ðwæ�à6ì+í
ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ è�ü�å*äYå*ìYæ�ñ^ßYã ë+à�ã�å�ðwæ ã�åwï¥å*ã�å*ì�ðwå�ñ�ó
ô¨ç+à6ð�ç'î�ã�å�é#ñ�å�ë5ó
ï¥ßYã åwò+î�á~â+ê6å�ó
ï¥ã�ßYá îÀ's© A æ�ß3ðwã�å-î@æ�å
ô�ßYã����#ß@ô¦ñ�÷�Þ ç+å3ðwß�ì�æ�î�à6ì+å�ã�à�á~â+ê6å*á~å*ì�æ�î�æ�à6ß�ì0é#ñ�é#î�ê6ê6üyà6ì#ðwê6é#ë�å-ñCæ�ç+å3ì+å�ð*å�ñ�ñ�î�ã�ü'à6ì�ï¥ã�î�ñ�æ�ã�é#ðjæ�é+ã�å'ÿÉå�÷ í�÷6ó
î�ì�å�ä�å*ì�æ¦ð�ç#î�ì+ì+å*êe�j÷

�^å�ñ�à6ë�åbæ�ç+å�î�â+â#ê�à:ð*î�æ�à6ß�ì|ðwßYá~â/ß�ì+å*ì�æ�ñ�ó
ñ�å�ä�å*ã�î�ê�Þ¨õ�öbÞ W_^ W_U`T�O�M�NPO=QRNPSJT�SVUXW î�ì#ë3æ�ß
ßYê6ñ�î�ã�åbì+å�å�ë�å�ë
æ�ß«ô�ßYã��~ô¨à�æ�ç|æ�ç+å�ñ�ü
ñ�æ�å�á'÷ û ì#å�ðwå-ñ�ñ�î�ã�ü«æ�ß�ß�ê/à:ñ%æ�ç+åCì#î�á~à�ì+í~ñ�å�ã�ä
à:ðwå�÷
Þ ç+à:ñ^à6ñ^è#îYñ�à:ð*î�ê�ê6ü3î�ì|ßYã�ë�à6ì#î�ã�ü
������� û ì#î�á~à6ì+í ñ�å*ã�ä
à6ð*å°î�æ)ô¨ç+à:ð�ç�å*ä�å*ã�ü9ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ7ã�å�í�à:ñLæ�å*ã�ñ�î@ï®æ�å�ã7ñ�æ�î�ã�æ�é+â æ�ß â#ã�ß@ä
à6ë�å°à�æ�ñ
������� û ã�åwï¥å�ã�å*ì�ðwå�æ�ßªæ�ç#å7ã�å�ñ�æ�ß�ï æ�ç+å¬ñ�ü�ñ�æ�å*á'÷=��é+ã�ã�å*ì�æ�ê6ü�ó�æ�ç+å0ì#î�á~à6ì+í8ñ�å�ã�ä
à:ðwå)à:ñ|æ�ç#å¬ðwå*ì�æ�ã�î�ê
à6ì�ï¥ß�ã�á3î@æ�à�ßYì ñ�å�ã�ä
à:ðwåþß�ï3Þ¨õ�öbÞ�÷ û ì+ß�æ�ç+å*ã)æ�ß
ßYêgó¦æ�ç+å°íYã�î�â+ç+à:ð*î�ê é#ñ�å*ã)à6ìYæ�å�ã�ïÉîYðwåYó�î�ê6ê�ß@ô¦ñyé#ñ�å*ã�ñ'æ�ß
ð*ã�å�î�æ�å�î�ì�ë|á3î�ì�î�í�åCô�ßYã����#ß@ô¦ñ�í�ã�î�â+ç+à:ð*î�ê6ê�üYóYæ�ß~á3î�ì+à6â+é+ê:î@æ�åCâ#ã�ßYâ/å*ã�æ�à6å�ñ^ß�ï<î�â+â+ê6à6ð�î@æ�à�ßYì�î�ì#ë�ñ�ü�ñ�æ�å�á
ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ�ó
æ�ß3ðwßYìYæ�ã�ßYê/æ�ç+å ñ�à6áké+ê:î@æ�à�ßYì.ó+î�ì#ë|æ�ß3ä
à�å�ôøñ�æ�î�æ�é#ñ¨à6ì�ï¥ß�ã�á3î@æ�à6ß�ì�ß�ïaî"ã�é+ì+ì+à6ì+í3ñ�ü�ñ�æ�å*á'÷
Þ ç+åþñ�æ�î�ã�æ�é+âøß�ï"ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñyî�ì#ë9î�â+â+ê6à:ð*î@æ�à�ßYì#ñ'î�ì�ë æ�ç+å*à6ãyâ+ã�ß�ðwå-ñ�ñ'ðwßYìYæ�ã�ßYê�à�ì î ë�à:ñLæ�ã�à�è+é�æ�å�ë

å�ì�ä
à�ã�ß�ì#á"å�ìYæ«à:ñ«ë+ß�ì+å|è
ü � [ M?U�N � cXT_W ÷ û æ"ê�å-î�ñ�æ«ß�ì+å�ïÉîYðjæ�ß�ã�ü7áké#ñ�æ"ã�é+ì°ß�ì°å�ä�å*ã�ü0ñ�ü�ñLæ�å*á ß�ì°ô¨ç+à:ð�ç
Þ¨õ�öbÞ ð*ß�á~â/ß�ì#å*ìYæ�ñ ß�ã^æ�ç+å*à6ã¦î�â+â+ê6à6ð�î@æ�à�ßYì�ç#î�ñ^æ�ß~è/å	ñ�æ�î�ã�æ�å-ë7ÿgñ�å�å � à6í�é#ã�å Ù �w÷+Þ ç+å	ð*ß�ì	�#íYé+ã�î@æ�à6ß�ì�ß�ï
î|ïÉî�ðwæ�ß�ã�üyë+å��#ì+å-ñCô¨ç#î�æ	ðwßYá~â�ßYì+å*ì�æ�àNæ	à:ñ�î�è#ê�å«æ�ß'ñ�æ�î�ã�æ�÷5Þ ç+å~ð*ß�ì	�#íYé+ã�î�æ�à6ß�ì#ñ�ß�ï^î�ê6ê<ïÉî�ðwæ�ß�ã�à6å�ñ"ÿÉàg÷ å�÷6ó
æ�ç+å«à6ì�ï¥ßYã�á3î@æ�à�ßYì)î�è/ß�é�æ�î�ê6êañ�æ�î�ã�æ�î�è+ê6å«ðwßYá"â/ßYì+å*ì�æ�ñ��¦à6ñ�î�ê:ñ�ß|â+ã�ß@ä
à6ë�å-ë'æ�ß�î�ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæCã�å*â/ßYñ�à�æ�ßYã�üYó
ô¨ç+à:ð�ç�à:ñ é�ñ�å�ë�æ�ß�ñ�å�ê�å-ðjæ¦î�ä@î�à�ê:î�è#ê�å�ðwßYá"â/ßYì+å*ì�æ�ñ^ï¥ßYã¦ðwã�å�î�æ�à6ì+í"ô�ßYã����#ß@ô¦ñ*÷
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� é+ã�æ�ç#å*ã�á"ßYã�åYó�ô�ß�ã:���#ß�ô¦ñ^ð*î�ì�ðwß�ì�æ�î�à�ì�î�é�ò�à6ê�à:î�ã�ü~ð*ß�á~â/ß�ì#å*ìYæ�ñ*ó�ð*î�ê�ê6å�ë�Þ¨õ%ö�Þ � [ M?cednceU�cXT�W ó�æ�ç#î@æ¨ð�î�ì
è/å	é#ñ�å-ë�è�ü�î�â+â+ê6à6ð�î@æ�à6ß�ì'ðwßYá~â�ßYì+å*ì�æ�ñ�÷ � ßYã¨åwò+î�á~â+ê6å�ó+î~ë#î@æ�î~ð*ß�ì�ä�å�ã�æ�å*ã¨ð�î�ì�è/å�à6ìYæ�å*í�ã�î@æ�å�ë�à�ì�æ�ß~æ�ç+å
ë+î�æ�î�ñ�æ�ã�å�î�á è/åwæLô�å*å�ì)æeô^ß�ðwßYá~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ�ó/ßYã�î�ë+î@æ�î�ñ�å*ã�ä�å*ãCð*î�ì)è/å"é#ñ�å-ëyï¥ßYãCâ/å*ã�ñ�à6ñ�æ�å�ìYæ�ñ�æ�ß�ã�î�í�åkß�ï
ñ�à�áké#ê6î�æ�à6ß�ì'ë+î�æ�î+÷

Þ ç+å�ðwßYì+ì+å�ðwæ�à6ß�ì�ß�ï1ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ�à:ñ^í�å�ì+å*ã�î�ê6ê�ü3ë�ßYì+å�è
ü3é#ñ�à6ì+í«å�ä�å*ìYæ�ñ*ó
ô¨ç#à6ð�ç�î�ã�å�å*à�æ�ç+å�ã¨ñLæ�î@æ�à:ð*î�ê6ê�ü
ñ�â/å�ðwà��#å-ë3à6ì�æ�ç#åCðwßYá~â/ß�ì+å*ì�æ�ñ ADCFE à�ì�æ�å�ã�ïÉîYðwå�ß�ã^ë�ü
ì#î�á"à:ð*î�ê�ê6ü"íYå*ì+å�ã�î�æ�å�ë~ï¥ß�ã ñ�å�ì#ë�à6ì+í æ�ç+å*á æ�ç+ã�ß�é+íYç
î�ìIå*ä�å�ìYæ ð�ç#î�ì+ì+å�êg÷ A æ à:ñ î�ê:ñ�ßqâ/ß�ñ�ñ�à6è+ê�åøæ�ß�â/å*ã�ï¥ß�ã�á ë�à�ã�å�ðwæ#������� û á~åwæ�ç#ß�ë ð*î�ê�ê:ñ è/å*æeô^å*å*ì
ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ�ó�îCé#ñ�å*ï¥é+ê#ñLæ�ã�î�æ�å�í�ü�ï¥ß�ã\é#ñ�à�ì+í�ß�æ�ç+å*ã�ðwßYá~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ\îYñaî�ñ�å�ã�ä
à:ðwå^ß�ã<ï¥ßYãaà6ìYæ�å*íYã�î�æ�à6ì+í�ñ�â/å-ðwà:î�ê
ð*ß�ìYæ�ã�ßYê5ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ¨ñ�é�ð�ç'îYñ¨î~ñ�ð*ã�à6â�æ¦ð*ß�ì�æ�ã�ß�ê5ð*ß�á~â/ß�ì#å*ìYæ-÷

ª�«�¬?­u®w¯Á03Â*¯�Ã~ÂVÄÅ®�Äy­;¬3Æ¡ÄiÇÈ5ÉÂ�Â*ÊX¬
Þ ç+à:ñCñ�å-ðjæ�à6ß�ì)ë�å-ñ�ð*ã�à6è/å�ñ¦æ�ç+å«å-ñ�ñ�å*ì�æ�à:î�ê<ñ�ü�ñLæ�å*á ðwß�á~â/ß�ì#å*ìYæ�ñ�î�ì�ë'æ�ß
ßYê6ñ�ó/î�ñbô�å*ê6êaî�ñ¦æ�ç#å*à6ã�å*ò�æ�å*ì#ñ�à6ß�ì#ñ
ï¥ßYã�æ�ç+åÀ'Cê6ß�è+é�ñCÞ1ß
ß�ê<�
à�æ�à6ìYæ�å�í�ã�î@æ�à�ßYì.÷ û ê6êaß�ï�æ�ç+å*á î�ã�åkà6á~â+ê�å�á~å*ìYæ�å�ë7à�ì���î-ä�î+ó�ô¨ç+à:ð�ç7á3î
��å-ñ¦æ�ç+å*á
â+ê:î@æ�ï¥ß�ã�á à6ì#ë�å�â/å*ì#ë�å�ìYæ�÷

� NPSVU � N
d � N
O�Q¡NPS*T?S¡UfW
Ë ÆR¬u´X²3²¸Â*ÄJ­;± Â*Êi²¸Â*¯�Ã~ÂVÄÅ®wÄJ­&Ì Þ ç+å è#îYñ�à:ð^ðwßYìYæ�ã�ßYê
ð*ß�á~â/ß�ì#å*ìYæ\à:ñaî�ñ�à6á~â+ê6å å*ä�å*ì�æ�ñ�å�ì#ë�å�ã\ðwßYá"â/ßYì+å*ì�æ
æ�ç#î@æ ð*î�ì è/å ð*ß�ì+ì+å-ðjæ�å�ë æ�ß ðwå�ã�æ�î�à6ì ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ8à�ì æ�ç#å ô�ß�ã:���#ß�ô	÷ E à<��å î�ì
ü ß�æ�ç+å*ã Þ¨õ�öbÞ
ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ó�à�æbç�î�ñ¦à�æ�ñbß�ô¨ìÍ's© A ã�å*â+ã�å�ñ�å*ì�æ�î@æ�à�ßYì.÷ A ìyæ�ç+à:ñ�ð*îYñ�åkñ�ßYá"å è+é�æ�æ�ßYì#ñbã�å�â+ã�å�ñ�å�ìYæ¦æ�ç+åkå�ä�å*ìYæ
îYðjæ�à6ß�ì�ñ1î�ì#ë à�ì+â#é�æÅ�#å*ê:ë+ñ�ï¥ß�ã<å*ì�æ�å*ã�à6ì+íbå*ä�å�ìYæ<â#î�ã�î�á~åwæ�å�ã�ñ�÷�Þ ç+å�å*äYå*ìYæañ�å*ì#ë+å*ã<ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ<à:ñ1ð*é+ã�ã�å*ì�æ�ê6ü
é#ñ�å�ë~æ�ß«ñLæ�î�ã�æ�æ�ç+å�ô¨ç+ß�ê6å¦ô^ß�ã:�&��ß�ô8è
ü~ð*ß�ì+ì+å-ðjæ�à�ì+íkà�æ%æ�ß æ�ç+åCîYðjæ�é�î�ê/ñLæ�î�ã�æ�à6ì+í â/ß�à6ìYæ^ß�ï5æ�ç#åbô�ßYã����#ß@ô	÷
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ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ�ó ðwß�ì�æ�ã�ß�ê6ê6à�ì+í æ�ç+å�á ä
à:î å*ä�å�ìYæ�ñ*ó ë�à6ã�å�ðjæÐ������� û á"å*æ�ç+ß+ë ð�î�ê6ê6ñ�ó ßYã â+ã�ß�â/å*ã�æLü
á~ß�ë�à���ð*î�æ�à6ß�ì#ñ�÷�Þ ç+å*ü~é#ñ�é#î�ê6ê�ü~î�ê6ñ�ß â+ã�ß�ä
à:ë�å¦ß�æ�ç+å�ã�ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ%ô¨àNæ�ç|ð*å*ã�æ�î�à6ì3à6ì+â+é�æ¨ë+î@æ�î+÷�õ\ò+î�á"â#ê�å-ñ
î�ã�å%ðwßYìYæ�ã�ß�êYð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ.ï¥ß�ã<ë�ß�à6ì+í¦â�î�ã�î�á~åwæ�å*ã�ñ�æ�é#ë+à�å-ñ*ó�ßYâ�æ�à6á~à�
-î@æ�à�ßYì#ñ*ó�ß�ã.æ�ã�îP�Lå�ðwæ�ßYã�üCðwßYá~â+é�æ�î�æ�à6ß�ì#ñ�÷
� ßYá~å0ß�ïkæ�ç+å�ñ�å¬åwò+î�á~â+ê6å�ñyî�ã�å0ð*ß�á~â+ê6åwò5ó¨ô¨àNæ�ç ñ�ß�â+ç+à:ñ�æ�à:ð*î@æ�å�ë é�ñ�å�ã'à6ìYæ�å�ã�ïÉîYðwå�ñyî�ì�ë á3î�ì�î�í�å�á~å*ìYæ
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à6ìYæ�å*í�ã�î@æ�å�ë5ó�ï¥ßYã�åwò+î�á~â+ê6å�ó^ï¥ß�ã'ð*ã�å-î@æ�à6ì+íªê6ß
ßYâ#ñ|ßYã�ð*ã�å-î@æ�à6ì+í��#åwò�à6è+ê�å0ã�å�î�ðwæ�à6ß�ì ßYì ë+à@¶�å*ã�å*ì�æyñLæ�î@æ�å�ñ
ß�ïbî�â#â+ê�à:ð*î�æ�à6ß�ìªðwßYá~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ�÷ � ßYãkæ�ç+à:ñ�ó1æ�ç#å�á~ß�ë�å�ã�ì°ßYèw�Lå-ðjæ¹ÒÂß�ã�à6å*ìYæ�å�ë°ñ�ðwã�à�â�æ�à�ì#í)ê6î�ì+í�é�î�í�å�Ó%üYæ�ç+ß�ì
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Starter 1

Starter 2

Container
("GUI")

Component
("Wrapper")

Application

Factory
[1] Request component
     creation

[2] Start component 
[3] Send "Start" command

[4] Get starter reference 

[5] Request application start 

[6] Start application 

[7] Establish control 
      connection 

- Java -
- Java -

- C++ or Java -

- Any impl. language -
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a [ M�U`N � cXT�W
Þ ç+å7Þ¨õ�öbÞ ïÉîYðjæ�ß�ã�ü8ðwßYá"â/ßYì+å*ì�æ|â#ã�ß@ä
à6ë�å-ñ|îþç+à6í�ç#ê�å�ä�å*ê�à�ì�æ�å�ã�ïÉî�ð*åyï¥ßYã�ð*ã�å-î@æ�à�ì+í°ì+å�ô ñ�æ�î�ì#ëwÒeî�ê6ß�ì+å
ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ¨î�ì#ë�ï¥ßYã¨ñ�æ�î�ã�æ�à6ì+í~î�â+â+ê6à:ð*î@æ�à�ßYì#ñ^ß�é�æ¨ß�ï<î�ê�ã�å�îYë�ü~ã�é+ì+ì+à6ì+í~ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ�÷ � â�å-ðwà���ð \VU [P� U`T �
ßYèw�Lå-ðjæ�ñ¨à6ì�æ�ç+å�ïÉî�ðwæ�ß�ã�ü|î�ðwæ�é#î�ê�ê6ü|ë�ß"æ�ç+å	â+ã�ß�ðwå-ñ�ñ^á3î�ì�î�í�å�á~å*ìYæ-÷

A ï	îþð*ê�à6å*ì�æ|ô^î�ìYæ�ñ3æ�ßªñLæ�î�ã�æ�î¬â#ã�ßYí�ã�î�á�ó\à�æ|ã�åu$�é+å�ñ�æ�ñ~æ�ç#åyïÉî�ðjæ�ß�ã�üþï¥ßYã|î¬ã�åwï¥å*ã�å*ì#ð*å�æ�ß°î¬â+ã�ß�â/å�ã
ñ�æ�î�ã�æ�å*ã-ó�ô¨ç+à6ð�çªô¨à�ê6ê%æ�ç+å*ìªè/å�à�ì#ñ�æ�î�ìYæ�à6î�æ�å�ë°è�ü0æ�ç+å|ïÉî�ðwæ�ßYã�ü¬î�ì#ë°ð�î�ì°è/å|é#ñ�å�ëþè
ü7æ�ç+å�ðwê6à�å�ìYæ�÷\Þ ç+à6ñ
ã�å�î�ê�à<
�î�æ�à6ß�ì î�ê�ê6ß�ô¦ñ�ßYì+å7æ�ß8é#ñ�å0åwò�à:ñLæ�à�ì+í ñ�æ�î�ã�æ�å�ã�à�á~â+ê6å*á~å�ìYæ�î�æ�à6ß�ì#ñ�ï¥ã�ß�á ð*ê�à6å*ì�æ�ñ�ô¨ã�à�æ�æ�å*ìøà6ì9î�ì
ü
ê:î�ì+íYé#î�íYå�÷���é+ã�ã�å*ìYæ�ê�üþæ�ç+å'ïÉî�ðjæ�ß�ã�ü°î�ì#ëªæ�ç+åyñ�æ�î�ã�æ�å*ã�ñ"î�ã�å�å*ìYæ�à6ã�å�ê�ü°ô¨ã�àNæ�æ�å*ì8à6ì§�Yî�ä@î7î�ì#ë î�ã�å�é#ñ�å-ë
ï¥ã�ß�áÙ��î-ä�î3ðwê6à�å�ìYæ�ñ*ó/ê�à<��å æ�ç+å 's© A ßYã�ðwßYìYæ�ã�ßYê�â+ã�ß�ð*å�ñ�ñ�å-ñ*ó�î�ì#ë'ï¥ã�ßYáÐ��"�"qð*ê�à6å*ì�æ�ñ�ó�ê6à��Yå	æ�ç+åkô¨ã�î�â+â/å�ã
ð*ß�á~â/ß�ì+å�ìYæ�ñ ÿ � à�íYé+ã�å�)&�w÷
Þ ç+å�á~ßYñ�æ«æ�ã�à6ä
à:î�ê ñ�æ�î�ã�æ�å*ã~ë�ß
å�ñ~î7ñ�à�á~â+ê6å�â+ã�ß�íYã�î�á åwò�å�ðwé+æ�à6ß�ìªé�ñ�à6ì+í7æ�ç+å!�Yî�ä@îZÚFÛ S¡U�ceO T ðwê:î�ñ�ñ*÷

� ßYã�å	ðwßYá"â#ê�å*ò|åwò+î�á"â#ê�å-ñ ß�ïañ�æ�î�ã�æ�å�ã�ñ î�ã�å
ú î�ìÝÜ/ÞLß \*U [
� U�T �jó1ô¨ç+à6ð�çþà:ñkî�è+ê6å~æ�ß)ñLæ�î�ã�æ â#î�ã�î�ê6ê6å*ê6à�
�å�ë7â+ã�ß�íYã�î�á3ñ	î�ì�ë0ô¨ç+à:ð�ç°î�è#ñ�æ�ã�î�ðwæ�ñ�ï¥ã�ßYá
ë�à�¶�å*ã�å*ìYæ � Ó A à�á~â+ê6å*á~å�ìYæ�î�æ�à6ß�ì#ñ;à

ú î"ñ�æ�î�ã�æ�å*ã�ï¥ßYã¨ñ�é#è+á~àNæ�æ�à6ì+í��Lß�è�ñ�æ�ß"è#î@æ�ð�ç'î�ì#ë�ñ�ð�ç+å�ë�é#ê�à6ì+í~ñ�ü�ñLæ�å*á3ñ^ê6à���å Ei�	�#�@� >u� ó¡'Cã�à:ë+õ�ì+íYà�ì#å
���;�P� ó+ß�ã¦ösá � à

ú 'Cã�à6ë«ñ�æ�î�ã�æ�å*ã-ó�ï¥ß�ã\ñ�é+è#á"à�æ�æ�à6ì+í�î�â+â+ê6à6ð�î@æ�à�ßYì#ñ1à6ìYæ�ß�ðwß�á~â+é+æ�î@æ�à6ß�ì#î�êR'Cã�à6ëy¿ ñ<è+é+à6ê�æ\ô¨àNæ�çkæ�ç+å�'Cê6ß�è+é�ñ
Þ1ß
ß�ê<�
à�æ � Ù � ßYã E å*íYà�ßYì ��� �;� à#î�ì#ë

ú î7âw[ � [;ß S¡W�U [ SVUfc [ UfcXN
SR\*U [
� U�T �jó*ô¨ç+à:ð�ç	à6ì#ñ�æ�î�ì�æ�à:î@æ�å�ñ�ðwß�á~â/ßYì+å*ì�æ�ñ.ß�ã�î�â+â+ê6à:ð*î�æ�à6ß�ì#ñ5ô¨ã�àNæ�æ�å�ì�à6ì7�Yî�ä@î
ô¨à�æ�ç+à6ì�æ�ç+å�ä
à6ã�æ�é#î�ê�á3î�ð�ç+à�ì#åbß�ï5æ�ç#å¦ïÉîYðjæ�ßYã�ü"à�ì|â+ê:î�ðwåbß�ï�ñ�æ�î�ã�æ�à�ì+í æ�ç+å�á î�ñ%åwò
æ�å�ã�ì�î�ê�â+ã�ß+ðwå�ñ�ñ�å-ñ*÷

Þ ç+å à6ìYæ�å*ã�ïÉî�ðwå-ñaß�ï�æ�ç+å-ñ�å¦ñ�â/å-ðwà:î�ê+ñLæ�î�ã�æ�å�ã�ñ<ç#î�ä�å ñ�â/å�ð*à@��ð^â#ã�ßYâ/å*ã�æ�à6å�ñaî�ì�ëká~å*æ�ç+ß�ë#ñ<æ�ß�â#ã�ß@ä
à6ë�å ß�æ�ç#å*ã
â#î�ã�æ�ñ ß�ï¨æ�ç+å�Þ¨õ�öbÞ ñ�ü�ñLæ�å*á æ�ç#å�ï¥é+ê6ê�ï¥é+ì#ðjæ�à�ßYì#î�ê6à�æeü¬ß�ï¨æ�ç+å|é#ì#ë�å*ã�ê�ü
à6ì+í)ñ�ü�ñLæ�å*á'ó�ï¥ß�ãkå*ò+î�á~â+ê6å�ó�ï¥ß�ã
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íYåwæ�æ�à�ì#í"ñ�æ�î�æ�é#ñ^à6ì�ï¥ß�ã�á~î�æ�à6ß�ì|ßYã%ï¥ßYã îYð*ðwå-ñ�ñ�à6ì+í«ñ�â/å�ðwà:î�ê��Lß�è�á3î�ì#î�í�å*á~å�ìYæ�ï¥å�î�æ�é+ã�å�ñ�÷ � à6í�é#ã�å , ñ�ç+ß@ô¦ñ^î
â#î�ã�æ¨ß�ï1æ�ç+å	å�ìYæ�à�ã�å�à6ìYæ�å*ã�ïÉîYðwå�ç#à�å�ã�î�ã�ð�ç�üY÷

� ßYã¨å-î�ð�çyñLæ�î�ã�æ�å�ã¨à�á~â+ê6å*á~å�ìYæ�î�æ�à6ß�ì�î~ã�å*ê:î@æ�å�ë¨'s© A à�ì�æ�å*ã�ïÉî�ð*å	åwò�à:ñLæ�ñ*÷�Þ ç+à6ñ¦à6ìYæ�å*ã�ï¥îYðwå	à:ñ¦à�ì�æ�å*íYã�î�æ�å-ë
à6ìYæ�ß æ�ç+åCÞ¨õ%ö�ÞÈ's© A ó�î�ì#ë3â#ã�ß@ä
à6ë�å-ñ%î�ì�å�î�ñ�ü"ô^î�ü«ï¥ß�ã ñ�å*æ�æ�à6ì+í"ñ�â/å-ðwà���ð¦â�î�ã�î�á~åwæ�å*ã�ñ\è/å*ï¥ß�ã�å¦æ�ç+åCñ�æ�î�ã�æ
î�ì#ë�î�ê6ê�ß@ô¦ñ ß�ì+åCæ�ß~á~ß�ì+à�æ�ßYã æ�ç+å	ã�é+ì+ì+à6ì+í��LßYè#ñ¨ð*ß�ì
ä�å*ì+à6å*ìYæ�ê6ü�÷
Þ�ßCô^ß�ã:��à6ì 'Cã�à:ëkå*ì�ä
à6ã�ßYì+á~å*ì�æ�ñ<è#îYñ�å-ë ßYìkæ�ç+å�'Cê6ß�è+é�ñaÞ1ß
ß�ê<�
àNæ-ó�ô�å ë�å�ä�å*ê6ß�â/å�ë æ�ç+å è d�N¸é Û W�\VU [P� U`T �j÷

A æ8ñ�ð�ç+å�ë�é#ê�å-ñ¨�LßYè#ñ°ß�ì ã�å�á~ß�æ�å ðwß�á~â+é+æ�à6ì+í�ã�å-ñ�ßYé+ã�ð*å�ñ¬é#ñ�à�ì+í æ�ç#å�'Cê6ß�è+é#ñ��¨å-ñ�ßYé+ã�ðwå û ê6ê�ß�ð�î@æ�à�ßYì
� î�ì#î�íYå*ã	ÿf's� ûF� �¨ñ�å*ã�ä�à:ðwåY÷
Þ ç+å0à�á~â+ê6å*á~å*ì�æ�î�æ�à6ß�ìøé#ñ�å-ñ|æ�ç+å·�Yî�ä@îÝ��ß�á~á~ß�ë�à�æeü#'Cã�à6ë Þ1ß
ßYê��
à�æ ���;� � ó ô¨ç+à:ð�ç9î�ê6ê6ß�ô¦ñ�î�ì å�îYñ�ü

à6ìYæ�å*í�ã�î@æ�à�ßYìªß�ïCî�ê�ê¨ì+å�å�ë�å-ë§'Cã�à:ë8ñ�å�ã�ä
à:ðwå�ñ�÷ A ì8â#î�ã�æ�à:ðwé#ê6î�ã�ó<æ�ç+åÍ'Cê6ß�è+é#ñ � æ�î�ã�æ�å*ã3ë�ß�å�ñ«æ�ç+å�ï¥ßYê�ê6ß@ô¨à�ì+í
æ�î�ñ��
ñ�ù

� ÷ A æ�à6ì+àNæ�à6î�ê�à<
*å-ñ¨æ�ç#å3'Cã�à:ë'â+ã�ß�ò�ü�ù+àNæ�ê6ßYîYë+ñ æ�ç+å é�ñ�å�ã;¿ ñ¦ð*å*ã�æ�à���ð*î�æ�åYó#îYñ¹��ñ ï¥ßYã¦æ�ç+åké#ñ�å*ãu¿ ñF'Cã�à6ë'â#îYñ�ñ
â+ç#ã�îYñ�å�ó�ê6ßYîYë+ñ�æ�ç+å3� û ðwå�ã�æ�à@��ð�î@æ�å�ó+î�ì#ë�ðwã�å�î�æ�å�ñ^æ�ç+å	â#ã�ß�ò�ü�÷

Ù ÷ A æ�ð*ã�å-î@æ�å-ñ"î�'s� û=� � �	E è#î�ñ�å�ëªßYì8î�ê6ê¨î�ä@î�à�ê:î�è+ê6å�à6ì�ï¥ß�ã�á3î@æ�à6ß�ì8î�è�ßYé�æ"æ�ç+å(�Lß�è�ùaæ�ç+å'ì�î�á~å
î�ì#ë0ê6ß�ð�î@æ�à6ß�ì¬ß�ï^æ�ç+å�å*ò
å-ðwé�æ�î�è+ê6å�ó.æ�ç+å|î�ã�íYé+á~å*ìYæ�ñ*ó.æ�ç+å|å*ì�ä
à6ã�ß�ì+á~å*ì�æ�ói©=� E ñ	ï¥ßYã ã�å�ë+à�ã�å�ðwæ�à6ì+í
ñ�æ�î�ì#ë+î�ã�ë3ßYé�æ�â#é�æ¨î�ì#ë|ñ�æ�î�ì#ë+î�ã�ë3å�ã�ã�ß�ã-ó�î�ì#ë�ï¥é�æ�ç+å�ãÅ�LßYè�ã�å;$�é+à6ã�å*á~å*ì�æ�ñ^ñ�é#ð�ç�îYñ%æ�ç+å�ì�é+ákè/å*ã¨ß�ï
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